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Prijfungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
©VerechluB 

Ein VerechluB 10 beaten t aus einer HOlae 11 und einem 
Faden 12, wobei dfe Hulse 11 eln a rates Lumen 15 und ein 
zweitee Lumen 18 aufweist Die Lumina 15 r 18 erstrecken 
aieh fiber die gesamte Lange dor HBise 11. Oer Faden 12 fat 
mit einem Ende In das zwe&a Lumen 18 elnfuhrbar und wefert 
am freien Ende eme Auftreibung 21 auf, die ein Zuruckvor- 
fahran daa Fadenendes durch das zwefoe Lumen 16 verhJn- 
dert Der Faden 12 kann fiber sein anderea fretea Ende In daa 
erste Lumen 15 amgaffihrt und durch daa erata Lumen 15 
hindurchgeachoben warden. An dem Faden 12 aind Verdik- 
kungen 20 ausgeblldet, die eine GrdBe aufrveiaen, dia nlcht 
ohne Kraftaufwendung in daa erste Lumen 15 eingefuhrt 
warden konnen. Die KQIae 11 und der Faden 12 sfnd aus 
einem biegaamen formstabilen Material gefertfgt. Spite- 
^ stena warm die Verdfckungen 20 in daa erata Lumen 15 
eingezogen aind, biegt sich die HQIse 11 und togt awh z. B. 
urn am zu ligierendea Gewebe. Sirtd die Verdiokungen 20 in 

§daa erata Lumen 15 voJIkomman eingezogen, so fat der 
VerachluS 10 dauernaft verachtosaen. Anschlie&end wird der 
Faden 12 auBerhalb dea Verachluaaes 10 abgeachnitten. Der 
00 VerscnluS 10 kann mit herkdmmJiehen Knotanachtebern 
C4 ptaiert warden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen VerschluB, z. B. als Kno- 
tenersatz fOr Ligaturen und/oder N&hte, der besonders 
vorteilhaft in der Minimal Invasiven Chirurgie einge- 
setzt werden kann* Das sichere, zuverlSssige Knoten ist 
entscheidend fiir die Ligatur und die Naht FOr die En- 
doskopische Chirurgie sind dazu spezielle Techniken 
notwendig. Es gibt Moglichkeiten, intrakorporale und 
extrakorporale Knotentechniken anzuwenden. Beide 
Methoden erfordern jedoch eine gewisse Fertigkeit, die 
z, B. durch Obung am Phantom erworben werden kann. 

Vorgeknotete Endoligaturen basieren z. B. auf dem 
Prinzip des Roeder-Knotens und sind in Kombination 
mit einem Kunststoff-Knotenschieber im Handel erhalt- 
lich. Eine derartige Ligaturschlinge besteht aus einer 
Schlinge, deren langes Ende in einem Knotenschieber 
untergebracht ist Urn das Fadenende zuruckziehen zu 
konnen, wird das Ende des Knotenschiebers abgebro- 
chen- We Endoligatur wird in einen Applikator einge- 
filhrt und dieser wiederum iiber eine Trokarhulse bei- 
spielsweise in die Bauchhohle eingeschoben. Beim Ein- 
dringen in die BauchhShle sollte die Schlinge vollstandig 
im Innern des Applikators liegen, In plazierter Endlage 
wird die Schlinge dann uber den Knotenschieber aus 
dem Applikator herausgeschoben. Mit einer FaBzange 
wird das zu ligierende Gewebe durch die Schlinge gezo- 
gen, Diese wird dann an der gewilnschten Stelle am 
Gewebe plaziert und krSf tig zugezogen. Diese Technik 
eignet sich z. B. zum sofortigen VerschluB einer Gallen- 
blasenperforation, zum Sichern der Appendixbasis bei 
der Appendektomie (Biinddarmentfernung) oder zum 
VerschluB einer Off nung des Peritoneums (Bauchf ell). 

Soil die Ligatur vor der Durchtrennung einer Struk- 
tur angelegt werden, so wird ein Faden in den Knoten- 
schieber eingef&delt und dann durch einen Applikator 
und einen Trokar gefQhrt Fflr diese Anwendung wer- 
den zwei Nadelhalter benotigt Mit einem ersten Nadel- 
halter faBt man das Fadenende und briixgt es iiber die 
Applikationshulse und die Trokarhiilse ein. Das Faden- 
ende wird nun mit dem Nadelhalter an die zu ligierende 
Struktur herangefflhrt, von einem zweiten Nadelhalter 
iibemommen, urn die Struktur herumgeftthrt und an den 
ersten Nadelhalter wieder zuriickgegeben. Mit dem er- 
sten Nadelhalter kann das Fadenende durch den Appli- 
kator wieder nach au&en gezogen werdenu Nachdem 
extrakorporal der Knoten vorbereitet, ausgebildet und 
getrimmt ist, wird er unter Sicht mit dem Knotenschie- 
ber an die zu ligierende Stelle gefuhrt und dort zugezo- 
gen- Nach dem Festziehen des Knotens wird der Faden 
mit einer Schere abgeschnitteiL 

Mit der voran geschilderten Arbeitsweise kann auch 
eine Naht beendet werdeiL Dazu wird eine bekannte 
Faden-Nadel-Kombination zur Durchstechung des ge- 
wilnschten Gewebes eingesetzt Danach wird extrakor- 
poral der Knoten gefertigt und an der Gewebenaht zu- 
gezogen. 

Kann der ben6tigte Knoten nicht schon vor einer 
Operation hergestellt werden, so ist die Knotenausbil- 
dung und die richtige Plazierung zumindest fur ungeub- 
te Chirurgen sehr zeitaufwendig- Dabei ist nicht immer 
gewahrleistet, daB der Knoten bestmoglich gefertigt ist 
Der Knoten kann schlecht gleiten und uber eine unsach- 
gemaBe Knotung wird die angestrebte Festigkeit zum 
Teil nicht erreicht 

Der Erfindung Hegt deshalb die Aufgabe zugmnde, 
einen VerschluB zu schaffen, der einen zuveriassigen 
Knotenersatz unter dem Gesichtspunkt zeitsparender 


Herstellung und einf acher Handhabung sowohl pr£- als 
auch intraoperativ darstellt 

Die erfindung&gemaBe Aufgabe wird dadurch geldst, 
daB ein VerschluB aus einer Hiilse und einem Faden 
s besteht, der einenends mit der Hiilse f est verbunden ist, 
und die HOlse mindestens mit einem ersten Lumen ver- 
sehen ist, das im Querschnitt einen Durchmesser auf- 
weist, der groBer ist als der Durchmesser von minde- 
stens einem ersten axialen Langenabschnitt des Fadens, 
10 der mindestens einen zweiten axialen Langenabschnitt 
aufweist, an dem langs der axialen Erstreckung Verdik- 
kungen ausgebiidet sind, die groBer als der Durchmes- 
ser des ersten Lumens sind. 
Der erfindungsgemaBe VerschluB hat beispielsweise 
15 als Ligaturbinder den Vorteil, daB er nicht nur einf achst 
auf gebaut ist, sondern auch ausschlieBIich mit schon be- 
kannten und bewfihrten Knotenschiebern plaziert und 
verschlossen werden kann. Die Verdickungen sind in 
Fadenabschnitten ausgebiidet, die es gewahrleisten, daB 
20 beim erfindungsgemaBen VerschluB die dauerhafte Ar- 
retierung als VerschluB erst im letzten Endabschnitt er- 
folgt Die Verdickungen am Faden verkeilen sich innigst 
in der Innenoberflache des ersten Lumens, so daB eine 
dauerhafte VerschluBverbindung entsteht Die Hulse ist 
25 aus einem Material gefertigt, das einerseits so weit 
biegsam ist, daB sich die Hfllse unter Kraftaufwendung 
durch den Faden verformt und z. R bei Ligaturen und 
das zu ligierende Gewebe — wie gewttnscht — dauer- 
haft komprimiert und bei N&hten Geweberander adap- 
30 tiert Andererseits ist der HQlsenwerkstoff zumindest im 
Bereich der Innenoberflache des ersten Lumens so 
formstabil, daB er eine Verzahnung der HQlse mit den 
Verdickungen des Fadens nur noch freigibt, wenn man 
den VerschluB gewaltsam zerstGrt Die nicht l&sbare 
35 Verbindung zwischen den Verdickungen des Fadens 
und der Hiilse werden bei gestreckter Hulse wie auch 
bei gekriimmter Hulse erreicht Bei gekrCrnmter Hfllse 
verstSrkt sich der Verzahnungseff ekt zusatzlich. 
Der Faden des erfindungsgemaBen Verschlusses 
40 weist eine formstabile Biegsamkeit auf, die es ermog- 
licht, eine schon vorbereitete Schlinge definiert off enzu- 
halten oder mit dem Faden ein zu Iigierendes Gewebe 
zu umfahren. Der Faden kann extra- oder intrakorporal 
in die HOlse geschoben werden, weil das erste Lumen 
45 den Faden beim Einschieben in die Hiilse gerichtet 
fiihrt Dabei kann es eine zusatzlich Erleichterung sein, 
wenn das erste Lumen im Eingangsbereich fflr den ein- 
zufadelnden Faden eine z. R konische Erweiterung auf- 
weist Das andere Fadenende ist mit der Hiilse verbun- 
50 den. Beispielsweise k6nnte der Faden mit einem Ende 
materialschlussig mit der Hfilse verbunden sein. 

Je nach Bedarf werden mehrere Verdickungen am 
Faden angebracht Jede der Verdickungen verzahnt sich 
beim SchHeBen des Verschlusses mit der Hulse, so daB 
55 der VerschluB mehrfach gesichert ist 

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung weist die 
Hulse ein zweites Lumen mit einem Durchmesser auf, 
der grOBer ist als der Durchmesser eines freien Endab- 
schnittsdes Fadens. 
60 Dies hat den Vorteil, daB der Faden und die Hiilse 
getrennt voneinander hergestellt werden k5nnen und 
daB bei Bedarf umerschiedliche Materialien von Hiilse 
und Faden kombiniert werden konnen. In eine zweilu- 
mig ausgebildete Hulse wird das eine Fadenende einge- 
65 fiihrt und entweder im zweiten Lumen oder im Bereich 
eines freien Endes der Hiilse mit der HQlse material- 
oder kraft- und/oder formflflssig verbunden- Durch eine 
zweHumige Hfllse laBt sich der erfindungsgemaBe Ver- 
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schluB sehr preisgiinstig and produktionstechnisch ein- eingesetzt werden. Der Einsatz des Verschlusses muB 
f ach herstellen. nicht auf die endoskopische Chirurgie beschrankt blei- 

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist der ben* Medizinische Bergebeutel wie auch Gegenstande 
freie Endabschnitt in das zweite Lumen der Hulse so- auBerhaJb der Medizin lassen sich dauerhaft, schnell und 
weiteingefuhrt daB das freie Ende des Fadens ein erstes 5 einfach sicher mit dem hier beschriebenen VerschluB 
Hulsenende tiberragt und daB das freie Ende eine Auf- bilndelnund verschliefien. 

treibung in radialer Richtung zur Lftngsachse des Fa- Weitere Vorteile ergeben sich aus der Beschreibung 
dens aufweist, die grafter ist als der Durchmesser des der beigefiigten Zeichnung, Ebenso kfinnen die vorste- 
zweiten Lumens, hend genannten und die noch weiter aufgeftihrten 

Dies hat den Vorteil, daB der Faden mit einfachsten 10 Merkmale erfindungsgemiB jewefls einzein oder in be- 
Mitteln mit der Hulse dauerhaft verbunden werden liebigen Kombinationen miteinander verwendet wer- 
kann. Die Auf treibung kann beispielsweise als Clip am den. Die erwahnten Ausfuhrungsformen sind nicht als 
Faden angebracht sein oder der Faden wird am Ende abschliefiende Aufzahlung zu verstehen, sondern haben 
derart kalt und/oder warm verformt, daB eine Defor- vielmehr beispielhaften Charakter. 
mierung der AuBenkontur des Fadens entsteht, die es 15 Die Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt Es 
unmoglich macht, den Faden mit dem freien Ende ohne zeigt: 

Fadenbruch erneut durch das zweite Lumen aus der Fig. I einen erfindungsgemaBen VerschluB im geCff- 
Hiilse herauszuziehen. Wird der Faden durch das zweite neten Zustand, der in dieser Form als Ligatur eingesetzt 
Lumen uber die ganze axiale Lange der Hulse hindurch- werden kann; 

gefiihrt, so unterstiltzt der Faden zweifach die Biegung 20 Fig. 2 einen erfindungsgemaBen VerschluB als vorge- 
der Hiilse bei einem VerschluB. fertigte Ligaturschlinge; 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind die Ver- Fig. 3 einen erfindungsgemaBen VerschluB mit ver- 
dickungen entiang des Fadens eng beabstandet hinter- kleinerterSchlinge; 

einander angeordnet, und die maxSnaie radiale Erstrek- Fig. 4 einen erfindungsgemaBen VerschluB mit einer 
kung einer Verdickung zur nachstfolgenden Verdickung 25 SchlingengrCBe, bei der schon Verdickungen in ein er- 
ist um 90° gedreht stes Lumen eingezogen sind; 

Dies hat den Vorteil, daB beim SchlieBen des erfin- Fig. 5 einen erfindungsgemaBen VerschluB, der weit- 
dungsgemafien Verschlusses eine Verzahnung um den gehend verschlossen ist, und ein z. B. in der Figur nicht 
Urafang der Innenoberflache des ersten Lumens in der gezeigtes Gewebe wunschgemaS komprimiert bzw, 
Hdlse entsteht. Die Verdrehung der Verdickungen zu- 30 adaptiert; 

einander sind bevorzugt 90° . Sie konnen aber je nach Fig. 6 einen Abschnitt eines Fadens eines erfindungs- 
Bedarf auch in unterschiedlich zueinander angeordne- gemaBen Verschlusses mit Verdickungen, die verdreht 
ten Winkeln ausgebildet sein. Die Verdickungen sind zueinander angeordnet sind 

entweder auf die Aufienoberf&che des Fadens aufge- Die einzelnen Figuren der Zeichnungen zeigen den 
bracht oder sie werden aus dem Fadenmaterial geformt, 35 erfindungsgemaBen Gegenstand stark schematisiert 
indem man den Faden im Bereich einer Verdickung bei- und sind nicht ma&st&blich zu verstehen. Die einzelnen 
spielsweise abflacht Bei einer derartigen Ausgestaltung Gegenstande des erfindungsgemaBen Verschlusses sind 
der Verdickungen sind die Verdickungen aus dem Fa- zumindest teilweise vergraBert dargestellt, damit ihr 
denmaterialgebildet Aufbau und ihre Funktion besser gezeigt werden kon- 

Das Fadenmaterial wird bevorzugt so gewahlt, daB 40 nen. 
auch die Auftreibung an einem Ende eines Fadens aus Fig. 1 zeigt mit 10 einen VerschluB, der aus einer Huh 
dem Fadenmaterial selbst geschaffen werden kann. se 1 1 und einem Faden 12 gebildet ist Die HQlse 11 und 

Bevorzugt sind der Faden und die Hiilse aus einem der Faden 12 kdnnen aus einem biegsamen Metall oder 
fCunststoff gef ertigt Dies hat den Vorteil, daB man auf einem biegsamen Faserverbund hergestellt sein. Im 
eine Vielzahl von unterschiedlichen und bewahrten Ma- 45 AusfOhrungsbeispiel der Fig. 1 sind sowohl die Hiilse 11 
terialien zurOckgreif en kann, die fur die hier vorgesehe- wie auch der Faden 12 aus einem gewebevertraglichen 
ne Anwendung eine ausreichende Formstabilitat und Kunststoffmaterial hergestellt, das einerseits biegsam 
Festigkeit aufweisen. und andererseits ausreichend formstabil ist Die HQlse 

Mit dem erfindungsgemaBen VerschluB ist es auch 11 weist ein erstes Hulsenende 13 und ein zweites HQl- 
mflglich, die Hulse und den Faden aus einem resorbier- 50 senende 14 auf, Langs der HQlse 1 1 ist ein erstes Lumen 
baren Material zu fertigen. Dies hat den Vorteil, daB 15 und ein zweites Lumen 16 ausgebildet Das erste 
sich der erfindungsgemafie VerschluB im KSrper belas- Lumen 15 und das zweite Lumen 16 erstrecken sich 
sen werden kann und sich in einem bestimmten Zeit- uber die gesamte axiale Lange der Hulse 11. Die Lumina 
raum nach seiner Plazierung aufldst 15, 16 sind derart dimensioniert, daB der Faden 12 zu- 

Sind an der HQlse und/oder an dem Faden rontgen- 55 mindest mit Teilabschnittsbereichen in die Lumina 15, 
strahidichte Kennzeichnungen angebracht, so kann der 16 eingefiihrt und durch die Lumina 15, 16 hindurchge- 
VerschiuB nachgewiesen und seine Funktionstflchtig- fuhrt werden kann. 

keit von auBen tiberpriift werden. Der Faden 12 ist uber seine gesamte Lange aus einem 

Der erfindungsgemafie VerschluB kann fiir unter- einheitlichen Material hergestellt und er weist verschie- 
schiedlichste Innendurchmesser hergesteilt werden. eo den ausgebildete LSngenabschnitte auf. Ein erster 
Hierzu ist die Lange der Hulse und deren Materialdicke axialer Ltngenabschnitt 18 ist derart dimensioniert, daB 
zu variieren. Ist der erfindungsgemafie VerschluB pla- er durch das erste Lumen 15 bei Bedarf hindurchgescho- 
ziert und verschlossen, so kann der Faden im Bereich ben werden kann, Ein zweiter axialer Langenabschnitt 
eines zweiten H01senendes auBerhaib der Hulse abge- 19 ist ebenfalls am Faden 12 ausgebildet, der mit Verdik- 
schnitten werden, 65 kungen 20 versehen ist, die in ihrer radialen Ausrichtung 

Der erfindungsgemafie VerschluB kann auch bei Li- groBer sind als das erste Lumen 15. Ein freier Endab- 
gaturen, bei vorgefertigten Ligaturschlingen oder im schnitt 17 des Fadens 12 ist in das zweite Lumen 16 
Rahmen einer Faden-Nadel-Kombination bei Nahten eingefuhrt und ragt mit dem freien Ende aus der Hiilse 
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11 iiber das erste Hulsenende 13 von An der Spitze des 
Fadens 12 ist eine Auftreibung 21 ausgebildet, die ver- 
hindert, daB das Ende des Fadens 12 nut der terminalen 
Auftreibung 21 durch die Hiilse 11 hindurchgezogen 
werden kann, Ober die Auftreibung 21, die durch eine 5 
Deformierung des Fadenmaterials erzeugt werden kann 
oder iiber einen Clip, der auf den Faden 12 aufge- 
schraubt bzw. aufgeldemmt wird, erreicht wird, wird der 
Faden 12 in der Hiilse 11 gehalten. Das andere Fadenen- 
de kann in Pfeilrichtung 22 in das erste Lumen 15 einge- 10 
schoben werden. Das erste Lumen 15 fiihrt dabei den 
Faden 12 richtungsstabilisierend durch die Hfilse 11 hin- 
durch. Der Faden 12 kann weit fiber das zweite Hulsen- 
ende 14 hinaus vorgeschoben werden. 

Der Langenabschnitt 18 kann auch am Ende mit einer 15 
Nadel versehen seia mit der Gewebe oder andere Ma- 
terialiendurchstochen werden kfinnen. 

Fig. 2 zeigt den VerschluB 10 als vorgefertigte Liga- 
turschlinge oder den VerschluB 10 der Fig* 1 zum Ver- 
schlieBen der Ligatur. In der gezeigten Stellung bildet 20 
der VerschluB 10 eine Schlinge aus, die selbsttatig offen- 
gehalten wird. Durch die Offnung der Schlinge kann 
z. B. ein zu Iigierendes Gewebe hindurchgezogen wer- 
den. Der Faden 12 kann aber auch urn ein zu Iigierendes 
Gewebe zuerst herumgefahren werden und anschlie- 25 
Bend in die Hiilse 11 eingefuhrt werden, Ist der Ver- 
schluB 10 wie in der Fig, 2 gezeigt ausgebildet, so ver- 
hindert die Auftreibung 21, daB dieses Ende des Fadens 

12 durch die Hiilse 11 gezogen werden kann. Der Faden 
12 ist fiber die Auftreibung 21 im zweiten Lumen 16 30 
ortsfest gehalten. Der Faden 12 kann ohne Kraftauf- 
wand in Pfeilrichtung 23 fiber den gesamten ersten Lan- 
genabschnitt im ersten Lumen 15 verfahren werden* Im 
Zustand der in der Figur ausgebildeten Schlinge ist auch 
ein Verfahren des Fadens 12 entgegen der Pfeilrichtung 35 
23 noch m6glich. 

Fig. 3 zeigt den in Fig. 2 schon gezeigten VerschluB 
10 in einer Stellung, in der der Faden 12 noch weiter in 
Pfeilrichtung 24 verfahren isl Die HQlse 11 hat sich 
leicht gekrfimmt und sich einem Schlingenradius ange- 40 
paBt Das andere Ende des Fadens 12 mit der terminalen 
Auftreibung 21 ist unlGsbar fest fiber die Auftreibung 21 
mit der Hulse 11 verbunden, und die Verdickungen 20 
bewegen sich auf das erste Lumen 15 zu. 

Fig, 4 zeigt eine weitere Darstelltmg des Verschlusses 45 
10, bei dem der Faden 12 noch weiter in Pfeilrichtung 25 
gezogen wurde. Die ersten Verdickungen 20 sind in das 
erste Lumen 15 eingedrungen. Die Hfilse 11 selbst hat 
sich noch weiter gekrfimmt und sich einem zu ligieren- 
den Gewebe angen&herL Die terminale Auftreibung 21 50 
verkeilt sich im zweiten Lumen 16, so daB der Faden 12 
im zweiten Lumen 16 fest lagefbciert ist 

Fig* 5 zeigt den VerschluB 10 im nahezu geschlosse- 
nen Zustand Der Faden 12 ist weiter in Pfeilrichtung 26 
verfahren und die Verdickungen 20 sind bis auf eine 56 
Verdickung 20 schon in das erste Lumen 15 eingedrun- 
gen. Die Hulse 11 hat sich noch weiter gekrfimmt und 
die Auftreibung 21 hat sich noch weiter in das zweite 
Lumen 16 eingekeilt* Spatestens wenn Verdickungen 20 
in das erste Lumen 15 eingezogen sind, ist der VerschluB eo 
10 verschlossen. 

Fig. 6 zeigt einen Abschnitt eines Fadens 12; wie er in 
Verbindung mit dem VerschluB 10 der Fig. 1 bis 5 einge- 
setzt werden kann. An dem Faden 12, der aus Kunststoff 
gefertigt ist, sind Verdickungen 27 und 28 urn 90° ver- 65 
setzt zueinander angeordnet Die Verdickungen 27 und 
28 sfnd aus dem Fadenmaterial herausgeformt, indem 
der Faden an diesen Stellen abgeflacht ist Durch die 
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Abflachung wird eine radiale VergroBerung erreicht, 
die bei einem VerschluB des Ligaturbinders mit der 
GrdBe des ersten Lumens 15 dahin gehend kollidiert, 
daB die Verdickungen 27 und 28 eine Verbindung mit 
der HQlse des Verschlusses bewirken, die nur noch ge- 
waltsam wieder ge5f f net werden kann. 

Bin VerschluB 10 besteht aus einer Hulse 11 und ei- 
nem Faden 12, wobei die Hfilse 11 ein erstes Lumen 15 
und ein zweites Lumen 16 aufweist Die Lumina 15, 16 
erstrecken sich fiber die gesamte LSnge der Hfilse It 
Der Faden 12 ist mit einem Ende in das zweite Lumen 16 
einfuhrbar und weist am freien Ende eine Auftreibung 
21 auf, die ein Zurfickverfahren des Fadenendes durch 
das zweite Lumen 16 verhindert Der Faden 12 kann 
fiber sein anderes freies Ende in das erste Lumen 15 
eingeffihrt und durch das erste Lumen 15 hindurchge- 
schoben werden. An dem Faden 12 sind Verdickungen 
20 ausgebildet, die eine GrdBe aufweisen, die nicht ohne 
Kraf taufwendung in das erste Lumen 15 eingeffihrt wer- 
den kdnnen. Die Hfilse 11 und der Faden 12 sind aus 
einem biegsamen formstabilen Material gefertigt Spa- 
testens wenn die Verdickungen 20 in das erste Lumen 15 
eingezogen sind, biegt sich die Hulse 11 und legt sich 
z. R. urn ein zu Iigierendes Gewebe. Sind die Verdickun- 
gen 20 in das erste Lumen 15 vollkommen eingezogen, 
so ist der VerschluB 10 dauerhaft verschlossen. An- 
schlieBend wird der Faden 12 auBerhalb des Verschlus- 
ses 10 abgeschnitten. Der VerschluB 10 kann mit her- 
kdmmlichen Knotenschiebern plaziert werden, 

Patentansprfiche 

1. VerschluB, bestehend aus einer Hfilse (11) und 
einem Faden (12), der einenends mit der Hfilse (11) 
fest verbunden ist und die Hulse (11) mindestens 
mit einem ersten Lumen (15) versehen ist, das im 
Querschnitt einen Durchmesser aufweist, der gro- 
Ber ist als der Durchmesser von mindestens einem 
ersten axialen Langenabschnitt (18) des Fadens 
(12), der mindestens einen zweiten axialen Langen- 
abschnitt (19) aufweist, an dem lfings der axialen 
Erstreckung Verdickungen (20) ausgebildet sind, 
die gr&Ber als der Durchmesser des ersten Lumens 
(15) sind 

2. VerschluB nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hulse (11) ein zweites Lumen (16) 
mit einem Durchmesser aufweist, der grdBer ist als 
der Durchmesser eines freien Endabschnitts (17) 
des Fadens (12). 

3* VerschluB nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der freie Endabschnitt (17) in das 
zweite Lumen (16) der Hiilse (11) soweit eingeffihrt 
ist, daB das freie Ende des Fadens (12) ein erstes 
Hfilsenende (13) fiberragt und daB das freie Ende 
eine Auftreibung (21) in radialer Richtung zur 
Ungsachse des Fadens (12) aufweist, die grdBer ist 
als der Durchmesser des zweiten Lumens (16). 

4. VerschluB nach einem der Ansprflche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verdickungen (27, 
28) entlang des Fadens (12) eng beabstandet hinter- 
einander angeordnet sind und daB die maxiale ra- 
diale Erstreckung einer Verdickung (27, 28) zur 
n&chstfolgenden Verdickung urn 90° gedreht ist 

5. VerschluB nach einem der Ansprfiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verdickungen 
(20 ; 27, 28) aus dem Fadenmaterial gebildet sind 

6. VerschluB nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Auftreibung (21) aus dem Faden- 
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material gebildet ist 

7- VerschluB nach einem der AnsprQche 1 bis 5 T 
dadurch gekennzeichnet, daB der Faden (12) und 
die Hiiise (11) aus einem Kunststoff gefertigt sind. 

8, VerschluB nach einem der AnsprOche 1 bis 6, 5 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Hiiise (11) und der 
Faden (12) aus einem resorbierbaren Material her- 
gestelit sind 

9. VerschluB nach einem der Anspriiche 1 bis 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Hiiise (11) und/ 10 
Oder der Faden (12) rdntgenstrahldichte Kenn- 
zeichaungen aufweisen. 
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